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XIll. Fachgebiet Wasserchemie.
(Fachgruppe des V. D. Ch.)

Vorsitzender: Stadtamtsrat Olszewski, Dresden.
Sitzung am 9. Jull 1936.
Wissenschaftliche Sitzung:

Dr. Demuering, Glauchau: ,,Optische, insbes. spektral-
analvusche  Untersuchungsmethoden in  der Abwasserchemie.

Auf dem Gebicte der Wasser-, insbes. der Abwasserunter-
suchung, hat die Spektralanalyse durch die Genauigkeit und
die Empfindlichkeit hinsichtlich der in Betracht kommenden
groflen Verdiinnung eine niitzliche Anwendung gefunden.

Die Koclierlangen (I.igninsulfonsiuren) geben in einer
Verdiinnung von 1:1000 und in groflerer Verdiinnung ganz
charakteristische Absorptions-Spektra. Ibenfalls geben die
phienolhaltigen Abwiasser durch das charakteristische Absorp-
tionsspektruin des Phenols einen spektralanalytisch schr
leichten Nachweis. Die Differenzierung von Schwefclwasser-
stoff und =zersetzenden organischen Schwefelverbindungen
gegeniiber den aus der Zwickauer Mulde kommenden Fikal-
geriichen weist auf die Absorption von Indol und Skatol aus
den Schwefelverbindungen vom Typ des Schwefelwasserstoffes
hin. Man kann somit I‘aulgase und deren Gemische unter-
suchien, bedarf allerdings hierfiir einer Wasserstofflammpe, die
fiir die Absorption von Gasen unerlafllich ist. Die Einleitung von
Metallbeizen und ihre Verdiinnung im Flul), insonderheit von
Kupfer, dic anf das niedere organische Flulllehben der Fauna
bekauntlich einen verhangnisvollen Iinflull ansiibt, 148t sicl
durch die Finissionsspektra des Kupfers und der Metalle
durchfiibren. Die Frage. ob in Fertigwaren eingelagerte Reste
von Kupfer, Alumninium, Mangan. Fisen und Magnesimn dem
Wasser entstammien oder durch Korrosion des Wassers aus
der Apparatur in die Fertigwaren gelangt sind, oder bereits
im Rohmaterial vor der Verarbeitung sich befunden haben,
kann wesentlch einfacher, sicherer und mit ganz geringen
Materialmengen anf spektralanalytischem Wege gelost werden.
Ebenso die Untersuchung, ob die Rohrleitungen durch das
verwendete Material oder durch das verwendete Wasser korro-
diert werden oder nicht. Der Nachweis gelingt durch Ver-
stadubung im eclektrischen Funken in wenigen Minuten. Iiir
den quantitativen Teil derartiger Analysen muQ man, wenn
man das Vergleichsspektrum selbst erzeugen muf, iiher ganz
reine Mctalle verfiigen (dic im Handel befindlichen sog. Rein-
metalle enthalten initunter recht erliehliche Beimengungen
anderer Mectalle). Gerade die Feinheit und Fmpfindlichkeit
der Methode bedingt in dieser Richtung grofite Sorgfalt, wenn
man sich nicht unlichsamen U berrascliungen aussetzen will.
Die quantitative Methode besteht in einer Messung der Schwir-
zung der Linic auf der photographischen Platte wmit Hilfe der
phiotoelcktrischen Zelle. Die Linie wird durch cinen Spalt
belcuchtet und die Selhiwiichung des lichtelektrischen Aus-
schlages iin $Spicgelgalvanometer oder einem sonstigen empfind-
liclien Galvanowmeter gemessen. (Spektrogramme: FluBwasser
vor (lauchan, Stauseewasser der Bleilochsperre, (Ohere Saale
bei Haara, Ileinrichstein, Saalburg).

Aussprache:

Lowe, Jena. - - Pleilsticker, Stuttgart, berichtet von der
spektralanalytischen Untersuchung des Neckars bei Stuttgart samt
den Nebenfliissen und den  zufliefenden  Abwiissern. Ramb,
Jena: Bei der qualitativen spektrographisclien Untersuchung von
Kunstseide benutzt man gereinigte ausgchohrte Kaohleelektroden,
stopft in die untere Elektrode cin Stiick der Kunstseide, 1Bt die
Funken oder Bogenentladung iibergehen und nimmt das Spektrum
auf. - Naumann, Berlin. — Stooff, Berlin, weist auf die An-
wendung der Fmissionsspektralanalyse bei Mineralwiissern nach
neueren Untersuchungen von L. Fresenius + hin und der Absorptions-
spektralanalyse DLei Oberflichenwiissern (Bestimmung der Farbe
von Seen mit Spektralphotometer nach dilteren Untersuchungen von
v. AufseB). -— Gaisser, Stuttgart: Bei der Spurensuche in Mineral-
wissern darf man sich mit der Ausmessung des Spektrums allein
nicht begniigen, sondern mufl dic erhaltenen Werte graphisch dar-
stellen, wobei eine regelmiiBige Kurve (Parabel) erhalten werden
mufBl. Man wird daun allerdings manche Elemente als tatsichlich
nicht vorhanden wicder ausmerzen miissen.

Dr.-Ing. A. Pecter, Frankfurt/Maiu: ,, Versuche iiber

Aktivkohleanwendung in der Wasserveinigiig."

Diec Wirkung von I,angsamsandfiltern 1lifit sich
durch FEinbringen von Aktivkohle in dic Sandschicht steigern:
Durch IHuruinextrakt angefdrbtes Wasser wurde mit einer
(Geschwindigkeit von 200 mmi/h durch 4 Versuchsfilter, dic
jeweils eine 70 em holie Filterschicht enthielten, ununter-
brochen wihrend mehrerer Jahre filtriert und die Verbesserung
der Yiltrate durch die Filterschichten laufend heobachtet.
Filler T (reiner Quarzkies) bhewirkte wihrend 900 Tagen cine
10- 15°,ige Entfirbung; bei Filter II und IT1 (Quarzkics
homogen gemischt mit der Aktivkohle Hydraffin K 87 spez.
bzw. Quarzkics und die gleiche Menge Ilydraffin K 87 spez.
in zwei 10-cii-Schichten) Dbetrug sie anfanglich 80°; und
ging allméahlich zuriick; ¥Filter 1V (nur IIydraffin K 87 spez.)
entfarbte auclh nach 900 Tagen noch imelr als 809%.

Um das gelbliche, huminhaltige Grundwasser cines Wasser-
werks an der Nordseekiiste zu entfarben und den stérenden
Moorgeschimack und -geruch zu entfernen, wurde in einem
Schnuellfilter pulverféormige Aktivkolle Hydraffin F 6 im
Einspiilschichtenverfahren angewendet. Der moorige Ge-
schmack und Geruch verschwand vollkommen: danchen wurde
eine Abnahme an organischen Stoffen und Eisen im Wasser
beobachtet. Die durchsehnittliche Entfarbung betrug bei
cinem Kohleanwendungsfaktor von 20 hzw. 25g,m3 43 hzw.60°;,.

Auch als Iuntchlorungsmittel ist  Aktivkohle
verwendbar., Zur Entfernung des iiberschiissigen Chlors nund
Verbesserung der \Wassereigenschaften wurde IHydraffin 19 8
(500 mg 1) dem unrcinen, durch Caporit {iberchlorten Wasser
zugefiigt und nach kurzer Berithrungszeit durch ein darunter
angcordnetes Papierschicibenfilter in den zu unterst licgenden
Reinwasserbeliilter filtriert. Bei dicser Arbeitsweise ist aus
unreinem FluBwasser ein keimfreies Filtrat zu crhalten.

Prof. Dr. H. Liiers, Mimchen: ,,Das Wasser als Brau-
wasser."

Die scit viclen Jahrzehnten den Praktiker und den Wissen-
schaftler lebhaft beschiftigende Brauwasserfrage fand in
unsermn Jahrhundert dadurch ihre Losung, daB man sie von
cinem umfassenden, iibergeordneten Gesichtspunkt aus, nam-
lichi voin Standpunkt der Acidititsfrage aus, betrachtete. Dic
in den natiirlichen Wissern auftretenden Tonen koénnen teils
indiffcrent sein, teils acidititsfordernd oder verringernd auf
das im wesentlichen aus priméren und sekundéiren Phosphaten
bestehende Puffersystemn des Malzes und der Maische cin-
wirken. Zu den aciditatsverringernden Salzen des Wassers
zihlen die Bicarbonate des Caleiunis, des Magnesiums und
des Natriums, deren schiadlicher Einflul in der angegebenen
Reihienfolge zunimmt. Auch das Natriummetasilicat  wirkt
almlich wie das Natriwumnbicarbonat, zeigt dauchen aber noch
infolge der Fahigkeit der $i0, zur Bildung kolloider Kom-
plexe mit organischen Substanzen qualitatsverschlechternde
Sonderwirkungen., Zu den acidititsfordernden Salzen zililen
die Nitrate, Chloride und Sulfate des Caleivms und Magne-
sius, von welchen der Gips wegen sciner weiten Verbreitung
diec Hauptrolle spielt. Die acidititsfordernde Wirkung des
Gipses heruht darauf, daf er mit sckundirem Alkaliphosphat
unter Fillung vou Tricalciumphosphat und Bildung von pri-
mirem Alkaliphosphat reagiert.

Fiir edle lielle Biere vom Pilsuer Typ sind carbonatreiche
Wisser unbranchbar, da infolge des Acidititsriickganges die
Farbe verticft wird, die Hopfenbittere raull und unedel in
Yrscheinung tritt, die enzyvmatischen Prozesse verlangsamnt
werden, Klarungs- und  Ausscheidungsvorginge cerschwert
werden u. a. m. Carbonatwésser mfissen deshalb fiir solchie
Zwecke enthartet werden. Dazu kommen heute folgende
techinische Verfahren in Betracht:

1. Dic Enthartung nit Kalk auf kaltem Wege. Tir magne-
siarciche Wisser lhat sich das ,.split-trecatment” ncuerdings
bewihrt, bei welclhiern etwa 60—75°%; des Wassers mit der
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Gesamtkalknmenge behandelt  werden, wodurch in  diesem
Wasseranteil die Magnesia schr vollkommen gefallt wird.
Mit dem Rest des Wassers wird sodann die Alkalitiit neutra-
lisiert.

2. Das Gipsen. Ein Zusatz des aciditatsfordernden Gipses
wird heute meist bei an sich weicheren Carbonatwissern oder
hei mit Kalk enthiirteten Wissern vorgenommen, um die Rest-
carbonatharte zu kompensieren.

3. Die Neutralisation der Carbonate mit Mineral- oder
organischen Sauren. Bei uns ist nur die Zugabe von im eigenen
Betrieb mit Bazillus Delbriicki gesauerter Wiirze versuchs-
weise gestattet. Man strebt dabei eine py-Verschiebung von
etwa 0,2—0,3 nach der sauren Seite hin an.

4. Das FKlcktroosmoseverfahren, das sich bisher wegen
der komplizierten Apparatur und der Kosten kaum einfithren
konnte.

An das Brauwasser sind mit Riicksicht auf Reinigungs-
zwecke und die damit verbundenc Infektionsgefalir besondere
biologische Anforderungen zu stellen. Iin nicht einwand-
freies Wasser mull entkeimt werden, was entweder durcl
IFiltration durch Berkefeld-Kerzen oder neuerdings durch Seitz-
sche K. K.-Filter oder durch Behandlung mit Ozon oder Chloz-
gas geschiehit. Auch das Katadynverfahren, das auf der oligo-
dynamischen Wirkung von Silberionen beruht, wird neuer-
dings erfolgreich angewendet.

Prof. Dr. M. Strell, Miinchen: ,,Die Abwdsscy des Gdrings
gewerbes, ihre FEigenschaften, Reinigung und Verwertung.'”

Zu den Betrieben des Giarungsgewerbes zihlen: Die
Brauereien und Brennercien einschl. Sulfitspritfabriken, die
Malz-, Diamnalt- und Hefefabriken einschl. Melassespritfabriken,
die Wein- und Obstweinkeltereien und -brennereien und schlief3-
lich auch die Sauerkrautfabriken. Die verwendeten Roh-
materialien sind in der Hauptsache: Kartoffeln, Mais, Ge-
treide, Hopfen, Trauben, Obst, Weillkohl, Sulfitablauge, Zucker-
sirup (Mclasse). Bei den vom Wasser aufgenommenen Schmutz-
stoffen handelt es sich imm weseutlichen um: Dextrin, Mela-
noidine, Zucker und zuckeriihnliche Stoffe, Solanin, Harze,
CGumui, Starke, organischie Sauren wie Aminosauren, Mileli-
Butter- und Lissigsdure, bei Sauerkrautfabriken aullerdem um
grofle Mcngen von Kochsalz.

Fiir die Beseitigung und Unterbringung solcher Abwiisser
kommt Einzelbchandlung an den Stitten ihres Anfalles und
gemeinsanie Behandlung nach Einleitung in ein stidtisches
Kanalnetz in Frage. Bei Finzelbchandlung kommen fiir die
Unterbringung in Frage: a) der gewachsenc Boden (Acker,
Wiesen, Felder und Garten), b) der Untergrund (Grundwasser-
triger) und c¢) flieflende und steliende Gewisser. Da der Bocden
und die natiirlichen Gewisser fiir Sclunutzwiisser von vor-
wiegend organischer Beschaffenheit, wie sie das Garungs-
gewerbe lefert, nur in beschrinktemi Malle aufnahmefihig
sind, miissen die ihmen zugeleiteten Abwiisser vorbehandelt,
gervinigt werden. Da die Abwiasser des Garungsgewerbes
reichliche Mengen diingender Pflanzenniahrstoffe in sich ent-
halten, soll mit der Reinigung cinc tunlichst weitgehende land-
wirtschaftliche Verwertung verbunden werden.

Die Verfahren der Reinigung und Verwertung der Ab-
wisser lassen sich in 3 Gruppen teilen: in die mechanische
Klarung, in die chemisch-micchanische Behandlung und in
die biologische Reinigung. Dic Verricselung von Brauerei- und
Brennereiabwissern u. dgl. erfordert anf 10 m? tiglicher Ab-
wassermenge eine Fliche von rd. 1 Morgen; fiir Verregnung
ist mit der 3-—5fachen Fliche zu reclimen. Abwasserfischteiche
haben sich zur Dliologischen Reinigung girungsgewerblicher
Abwisser nichit bewiihrt.

dussprache:

Stooff, Berlin. -— Czensny, Berlin, - - H. J. Meyer, Breslau:
Der vom Vortr. erwihnte ,,Hochleistungstropfkorper'' ist in Bresluu
auf ciner Melassebrennerel versuchsweise zur Reinigung der Ab-
wisser aufgestellt worden. Bei der Behandlung der Lutterwisser
erigaben sich Schwierigkeiten durch jhre wechselnde Beschaffenheit.
Die Schlempe besall einen so liohien bioclhemischen Sauerstoffbedarf,
dal} hierfiir das Verfahren nicht wirtschaftlich tragbar erscheint.
Soll das Jutterwasser nach dem Belebtschlammverfahren gereinigt
werden, so komnmt das Magdeburger P-Verfahren in Frage, bei
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welchem zur Ermoglichung der biologischen Vorgdange Diingesalze
zugesetzt werden. Beim Belebtschlammverfahren muld auch der
pu-Wert besonders beachtet werden. -- Furkert, Miinchen, be.
schreibt die Reinigung des Ahwaussers der Stadt Flmshorn i. Holst.
und ciner dinischien Brennerei’). Mit den 2000 m?® Brennerciabwasser
pehen in Elmshorn tdglich 200 kg 12,05, 300 kg N und 1000 kg K,0
in (len Vorfluter verloren. Trotz der Schwierigkeit durch die saurc
Reaktion, die mit 0,1 kg Kalk je m? zu beheben wire, fordern diese
enormen Dungstoffmengen geradezu cine Jandwirtschaftliche Ver-
wertung.

Sitzung am 10. Juli 1936.

Geschdaftliche Sitzung:

Beitragsfestsetzung, wie bislier RM. 3,- -, Kasseubericht.
Bericht der Obmiénner der einzelnen Arheitsgebiete: a) gewerb-
liche Abwisser, b) hausliche Abwasser, ¢) Tinleitung von Ab-
wiissern in die See, d) Korrosionsfragen, e) Kesselspeisewasser-
pflege, f) Fischercifragen, g) Trink- und Brauchwasser, h) Ab-
fallstoffe. Zusammenarbeit it der Abwasser-Fachgruppe der
Deutschen Gesellschaft fiir Bauwesen. --- Begriffsbestimmungen
i Wassergehiet. —— Zusammenarbeit mit der (Gesellschaft fiir
Korrosion- und Werkstoffschutz. Dr. Haase als Verbindungs-
mann. — Verdffentlichungen der Fachgruppe: Jahrbuch vom
Wasser, Linheitsverfahren fiir Wasseruntersuchungen.

Wissenschaftliche Sitzung:

Dr. F. Sierp, Ruhrverband, Fssen:
Abwassertechnik''?).

~ Die mit den industricllen und hiuslichen Abwissern in
die Fliisse ahgelassenen Fette verursachen grofie Schiadigungen
in den Vorflutern. Grofle Mengen Abfallfett gehen der deut-
schen Wirtschaft verloren. Die in Garagen, Autowerkstitten
und allen industriellen Betrieben in den Abwissern anfallen-
den mineralischen IFette iniissen noch melir als bisher gesammelt
und nach Reinigung in Aufbereitungsanlagen der Wirtschaft
wieder zugefiihrt werden. Bewihrt haben sich zum Abfangen
des Ols Aktivkohlefilter, aus denen das Fett leicht wieder-
gewonnen werden kann. Die liduslichen Abwisser der Fette
sind mechr pflanzlichen und tierischen Ursprungs; ihre Wieder-
gewinnung aus stidtischem Abwasser hat sich bisher nichit
cinfithren konnen. IDagegen haben sich Anlagen, die das Fett
aus Spiilwissern mit groflerer Fettkonzentration abfangen und
cin verhiltnismaflig gutes Rohfett liefern, bewahrt; sie sollten
bei allen Schlachthofen, Wurstfabriken, Metzgereien, Groli-
kiichen, Hotels, Kasernen, Talg- und Fettschmielzen, Mol-
kercien und Margarinefabriken angebracht werden. Die jahr-
lich in den Grofstadten Dentschlands auf diese Weise zu ge-
winnende Fettmenge kann auf mindestens 40 000 t geschatzt
werdeil.

wDas Felt in der

Das aus hauslichen Abwiissern gewinnbare FPett ist, da
cs bereits it Fakalien in Berithrung gekomuen ist, minder-
wertig. Zur Gewinnung kommnt nur eine Extraktion des
Frisclischlamms in Frage. Bei einer $Stadt von 100 000 Ein-
wohnern fallt bei Frischschlanm im Jahr eine durchschnitt-
liche Rohstoffmenge von 273 t, entsprechend 240,4 t verseif-
barem Fett, an; im Faulsclilamum nur 65 t Rohfett mit nur
26,4 t verscifbarem Anteil. Der Fettgehalt wird beim Faul-
prozeB in der ersten Zeit abgcebaut etwa parallel mit der vor
sich gehienden Gasentwicklung, so daB man annchmen kann,
dafl die groBte Menge des abgebauten Fettes in Gas iiber-
gefithrt wird. An der Zersetzung beteiligen sich nur tierische
und pflanzliche Fette, wihrend inineralische Fette die Zer-
setzung storen. Iin vom Fett befreiter Schlamm entwickelt
nur geringe Mengen GGas. Bei bestehenden Anlagen, dic bereits
jetzt it ciner Gasgewinnuug versehen sind, ist daher zu-
nichst zu priifenn, ob cs wirtschaftlicher ist, das vorhandene
(Gas weiter zu benutzen, oder einc Fettextraktionsanlage
zwischenzuschbalten und auf die Gaserzeugung zu verzichten.
Durch planmaBige Wirtschaft ist zu wverhindern, dalj Fett
iitherhaupt in das Abwasser gelangt.

1) Vgl Kiby, Chiemiker-Ztyg. 38, 600 1934}
%) Anmerkung der Redaktion: Vgl hierzu auch Heilmann,

Die Verwertung von 6l- u. fetthaltigen Abwissern, diese Ztschr,
48, 308 [1935].
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Iiin grofler Teil des Fettes im Abwasser hesteht aus
Scifen. Durch FEnthiartungsanlagen lalit sicll der Seifen-
verbrauch hierabsetzen, so dald weniger Seifen in das Abwasser
gelangen.  Im Amerika sind schon selir viele Wasserwerke
mit Enthiirtungsanlagen ausgestattet. Tegt man die Zahl von
Splitigerber von 0,2 pig. fiir 10 dl/m® fiir dic Enthirtung
zugrunde, so sind sclbst bei uittelharten Wissern die Kosten
fiir dic Enthiartung bedeutend geringer als die Irsparnisse
im Scifenverbrauch. Dadurch wird auch die deutsche Wirt-
schaft in der Beschaffuug von Rolifett entlastet, die I.ebens-
dauer der Wiischie erheblich gesteigert und ein verstarkter
Schutz der Rolmetze erreicht, da manche Enthartungs-
anlagen gleichzeitig die schiadliche Kohlensiaure eutfernen.
Durch dic in letzter Zeit ausgebaute Herstellung kiinstlicher
Tettsanren wird die Notwendigkeit der Gewinnung des Iettes
aus Abwasserschlamim weiterhin geringer.

Aussprache:

Heilmann, Berlin: Wichtig ist dic Friassung an Ort und
Stelle, also Fettabscheider. Frischsclilammentfettung komimt wegen
der Gewinnung von Methaugas als Treibstoff niclit in Betracht,
auch nicht die Gewinnung aus aulschlamm aus Griinden der Un-
wirtschaftlichkeit. Wichtig ist die Zuriickhaltung von Autodl. Die
Reichsgaragenordnung hat in dieser Hingicht nicht alle Wiinsche
der Abwasscrfachleute erfiillt. - - Stooff, Berlin, weist hin anf
Begriffsbezeichnungen |, mincralische Fette' (besser Kohlenwasser-
stofféle) und , pflanzliche und tierische Fette' (hesser fette Ole)
sowie deren Unterschiede im Verhalten und in der Wirkung und
macht Angaben iither Fettgewinnung aus Wollwiascherciabwissern.
-— Dic Frage von I,ohmann, Dresden, wicweit es moglich sei, 61-
haltige Kondenswisser aus Dampfmaschinen und auch sonstige
fetthaltige Abwisser durch Fettfinger zu entdlen, bLeantwortet
Heilmann, Berlin: Dic Normung der Fett- und Benzinabscheider
sctzt hestimmte Wirkungsgrade voraus. Die Eutélung in Betrichen
hat in erster Linie von der Bauweise der Maschinen auszugehen.
Frst dann ist der Bau von Entélungsanlagen zu betreiben. -
Railleul, Frankfurt/Main: Is ist méglich unter 1 g O pro Kubik-
meter Wasser, Kondensat mittels Aktivkohle zu entélen.

Dr.-Ing. Mahr, Wuppertal: ,, Versuche zur Selbsireinigung
ron Gewdssern''3),

U"ber die Vorgiange bei der Selbstreinigung von Gewissern
haben theoretische Arbeiten und Untersuchungen an einzelnen
begrenzten Flulstrecken keine endgiiltigen irgebnisse gebrachit.
In neuerer Zeit hat man daher planmilig Versuche ausgefithrt.

{"ber die Sauerstoffaufnahme flicBender Gewisser hat
Streeter, ein fithrender amerikanischer Fachmann, jingst dic
Ergebnisse seiner mehrjahrigen Versuche an kleinen Gerinnen
verdfifentlicht. Die selir aufschlufireichen Zahlenwerte fiir die
verschiedenen Verlhidltuisse werden im Vortrag durch Ticht-
bilder crlautert.

Unabhangig davou laufen seit einiger Zeit heim Wupper-
verband Versuche iiber die Selbstreinigung versclunutzten
Wassers i einem rd. 1000 m langen, kleinen Betongerinue.
Man kaun die Abbauleistung solcli cines kleinen, glatten
Gerinnes nicht ohne weiteres auf cinen mnatiirlichen Flu@
fibertragen. Man kann aber woll aunchmien, dall Anderungen
in den Versuchshedingungen sich auch im Flul} ahnlich aus-
wirken.

Nach den bisher vorlicgenden EFrgebnisseu hangt  die
Selbstreinigung des Wassers nicht nur von der Zeit und der
Temperatur ab, sondern auch von der Verdiinnung des Ab-
wassers und der Art und Tiefe des Gerinnes oder Fluflbettes.
Alle diese Einflitsse wirken sich in iihnlicher Weise aus, indemnt
sie den Abbau der Schmutzstoffe beschleunigen oder ver-
zogern. Iis liegt daher nahe, nicht, wie es die J\nerikaner tun,
die Zeit als einzige Verduderliche anzunehmen und die iibrigen,
gleichfalls verinderlichen Einflitsse durclh Beiwerte zu beriick-
sichtigen, sondern alle Iiinflitsse als Verdnderliche in die
Rechnung einzufiithren.

Versuche laufen schlieBlicli an verschiedenen Stellen iiber
die Wirkung von Teichen, die von verschmutztem Wasser
durchtflossen werdeti. Solche |, Abwasserteiche'” werden bewullt
stirker belastet als Fischteiclie oder Stauseen in millig be-

%) Vgl a. Scheuring, Die biologischen Verfabren der Abwasser-
reinigung, diese Ztschr. 49, 289 [1936.

Bericht Reichstrefien Miinchen

~cinen Flull entlasten,

370

lasteten Flissen., IThr Wasser kann triib und nahezu sauerstoff-
frei sein, darf aber noch nicht in Faulnis iibergehen. Dazu
nuld man fanlnisfahigen Schlamm  wéglichst  fernhalten.
Abwasserteiche haben den grollen Vorteil, dall sie dic einzelnen
Abwasserstélle  weitgehend ansgleichen und schon  dadurch
Anflerdem bauen sie aber cinen recht
crheblichen Teil der faulnisfihigen Stoffe ab und zwar weit
mehr, als sich rein nach der Durchflulzeit ergeben wiirde.
Anch in diesemt Punkt sind noch nicht alle Fragen geklart,
jedoch lassen dice bereits voriiegenden Ergebnisse Gutes er-
lioffen.

Aussprache:

Stooff, Berlin: Der Ausbau von FluBufern mit bestimmten
Steinen (Kupferverarbeitungsschlacken) kann die Entwicklung von
Sphacrotilus verhindern. — - Heilmann, Berlin: Dureh die Anlage
von Stauseen wurde die Selbstreinigungskraft heeintrichtigt; es ist
zu priifen, inwieweit die Versuche des Vortr. auf die natiirlichen
Fliisse anwendbar sind. —— Bruns, Gelsenkirchen: 1. Bei der Selbst-
reinigung der Fliisse spielt woll auch die Belichtung bzw. die Be-
sonnung cine Rolle, dies miiflte bei experimentellen Versuchen noch
hesonders Dberiicksichtigt werden. 2. Die Keimzahlbhestimmung
gibt lediglich ein Kriterium fiir dic Wirkung der Abwiisser auf den
Vorfluter; siec mufl aber dureh amdere bhakteriologische Unter-
suchungsmethoden (Feststellung des sog. Colititers) durch biologische
und cliemische Untersuchungen erginzt und gesichert werden.
Vor allem mul} beriicksichtigt werden, zu welchem Zweck das
Wasser des Flusses, in den das Abwasser lineingeht, weiter benutzt
wird. Jiir die Verhiltnisse des Ruhrgebiets hat sich die Zusammen-
arbeit zwischen Chemiker und Bakteriologe als notwendig und
erfolgreich erwiesen. - - Ziinckel, Weimar: Der grolte Teil der
Verunreinigungen von Sulfitzellstoffabwassern (ligninsulfonsaure Ver-
hindungen) lilit sich'_nnrmal nicht abbauen und kann cin ganz
falsches Bild iiber die Selbstreinigungskraft von kiinstlichen Seen
Liervorruien.

Dr. Wesly, JI,udwigshafen: I.
wasser  fiir einen 117-atii-Steilvohrkessel
erzeugune und 740 m? Heizflache."

Aus dem nicht iiber 3839 warmen Rohwasser (230- 260 mg]
Abdampfriickstand) wird durch Kalkmileh der grofte Teil
der Carbonathirte ausgefillt. Nach 2stiindiger Reaktionszeit
wird das Nichtcarbonathirte und noch kleine Mengen Carbonat-
hirte enthaltende Wasser nach Zusatz von Alumininmehlorid
in Kiesfiltern vom Schlamm getrennt und darauf permutiert
uud auf etwa 95° crhitzt. Dann wird Phosphorsiure (frither
Natriumphosphat) und Schiwefeldioxyvd eingeleitet. Das auf
dicse Weise aufbereitete sauverstofffreic Wasser, mit 100 bis
120 mg/l Abdampfriickstand und 0,07 --0,099 Harte und einem
Kiceselsiiuregehalt von 2—3 mg/l, bewahrte sich recht put.
Der seit Juli 193+ in Betricb befindlichie Kesscel erwies sich bei
den vorgenommenen Untersuchungen in gutem Zustande, Dic
it den Rohren befindliche Schlamimenge war nach 5000 hzw,
11000 Betriebsstunden so gering, dafl sie nicht gewogen wurde,
Der Abdampfriickstand des immer véllig klaren Kesselwassers
hetrdgt 1000 mg/l. der des Dampifkondensates 3 mg:l Im
Dampf ist stets ctwas Wasserstoff cnthalten. Korrosionen im
Kessel konnten nicht festgestellt werden. Die Turbine zeigte
in den letzten Stufen Ablagerungen von Kicselsaure, die durch
Wasclien mit Natronlaunge beseitigt wurden. Auch wasserlos-
liche 8alze lagerten siclh auf den Schaufeln ab, wenn dic
Alkalitat des Kusselwassers zn hoch war. Diese Ablagerungen
konnten durch Verminderung der Alkalitit des Kessclwassers
vermicden oder doch  weitestgehend  unterdriickt  werden
(starkere Zugabe von Schwefeldioxyvd und Ersatz des Natrinm-
phiospliats durch Phosphorsiure).

LWEvfahrangen mit Speisc-
mil 78 tih Dampf-

IL. . Evfahyungen mit Speiscwasser fitv dvei 120-atii-1.éffler-
kessel von je 45 tj/h Dampferzeugung' (bearbeitet vou Dr.
W. Geisler, Hochst).

Rohwasser (370 mg/l Abdampfrickstand) von 30Y wird
in einer Kaskadenkolonne mit Abdampf so weit thernmiscel
enthirtet, dafl die Bicarbonathirte gleich der Nichtcarbonat-
hirte wird, Dann werden Natronlauge und eine kleine Meng
Natriumaluminat zugesctzt., um die noch ausfallbare Carbonat-
hirte und die Nichtcarbonatliirte auszuscheiden. Nach 2 It
wird die durch die L6slichkeit des Calcinmearbonats bei 1000
gegebene Restearbonathirte in einer dritten Stufe bei 1400
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in 1/, h mit Natriumphosphat bis auf geringe Mengen ent-
fernt; dabei wird gleichzeitig entgast. Die Trennung des beim
Absitzen nicht entfernten Schlammes geschielit in mit Magno-
masse (Magnesimmnoxyd)4) gefiillten Filtern. In das filtrierte
Wasser wird scliliefllich Schwefeldioxyd eingeleitet. Die Vor-
enthirtung verliuft also unter Atmosphirendruck; Nach-
enthirter, Filter und Reinwasserspeichier stchen unter 3,3 ati.
Das Speiscwasser bat dic gestellten Trwartungen erfiillt. Ts
hat einen Ahdampfriickstand von 220 mg/l, ¢ine Harte von
0,06—0,08° und einen Kiesclsiuregehalt von 7 mg/t . Anfangs
besaf} es eine Alkalitat von 40 mg/l, berechnet als Natronlauge.
Der Dampf enthilt 3 mgkg Salze uund stets kleine Mengen
Wasserstoff. Versalzung der Turbinenschaufeln im Verlauf
des Betriebs konnte durch Abstumpfung der Alkalitit mit
schwefliger Siure behioben werden, so dafl jetzt das Kesselwasser
eine Gesamtalkalitit von 60-—90 mg/l, als Natronlauge be-
rechnet, und einen Phosphatgehalt, entsprechend 70-—90 mg/l
P,0;, besitzt. Voriibergehend wies die Turbine auch Belige
von Kieselsdure auf, die jedoch nach Verminderung der Alkali-
tit des Wassers uud Erhohung der Austrittstemnperatur des
Gegendruckdampfes nicht mebr auftraten, sondern sich auf
den Schaufeln der nachgeschalteten Turbinen zeigten, von
wo sie durch Waschen mit Natronlauge entfernt werden.

Aussprache:
Splittgerber, Berlin.

4) Vgl. hietzu Naumann, Neuere Erfabrungen iiber Ent-
sduerung von leitungswasser, Chem. Fabrik 9, 23 '1936].

Dr. A. Splittgerber, Berlin: |, Beitrag zur Wdrmewirt-
schaft und zur Speisewasser- und Kesselwassevbehandlung in dev
chemischen Industrie Deutschlands''s).

Aus der Klarstellung des Verhiltnisses zwischen Dampf-
und Krafthedarf in der chemisclien Industrie ergibt sicli die
Notwendigkeit, fiir die Dampfkesselanlagen dieser Betricbe
einenn unverhiltnismalig groflen Anteil des gesamten Speise-
wassers aus Rohwasser aufzubereiten, so dall Aufstellung von
Verdampfern und Dampfumformern in den meisten Fallen
unwirtschaftlich wird. Die unter diesen Umstinden unvenneid-
licli starkere Salzanreicherung im Kessehvasser, dic mehrfach
schon, namentlich bei IIéchstdruckkesselanlagen, Turbinen-
versalzungen hervorgerufen hat, kann aber durch zweck-
miéfige Banart der Damnpferzeuger, durch richtige Aufbereitung
des Zusatzwassers und endlich durch Einhaltung ciner ganz
bestinunten Kessclwasserzusammensetzung  in  ertraglichen
Grenzen gehalten werden.

Dic Richtlinien hierfiir werden im einzelnen angegeben.
Demgegeniiber stelien {iber die zweckimniflige Aufbereitung
und Beschaffenheit des Wassers fiir INlektrodampfkessel Fir-
falirungen in ausreichendem Malle nocl nicht zur Verfiigung.

Aussprache:

Meyer, Neunkirchen (Saar): Bei der Untersuchung von
tonisierten1’’ und nicht tomisiertem Yasser stellten wir in der
chemischen Analyse keine nennenswerten Unterschiede fest, in dem
tonisierten Wasser war lediglich der pr-Wert niedriger und der
NaOH-Verbrauch héher.

5) Vgl diese Ztschr. 47, 437 [1934].

XIV. Fachgebiet Landwirtschaftschemie.
(Fachgruppe des V.D. Ch. und Deutsche Bodenkundliche Gesellschaft.)

Vorsitzender: Dr. ¥. Alten, Berlin,

Sitzung am 9. Juli 1936.

Geschdftliche Sitzung:

Zusamuienarbeit mit dem Forschungsdienst des Reichs-
nihrstandes, die von dem Obmann des Forschungsdienstes,
Prof. Giesecke, besonders begriilt wird. - - Geschiftshericht.
Kasscnbericht.

Wissenschaftliche Sitzung:
Dr. Wandrowsky, Berlin: ,,Zur I'rage der Nitrat- und
Ananoniakaufnahme durch die Pflanze."

Die FErzeugung von Kohlenhydraten tritt als landwirt-
schaftlicie und wissenschaftliche Aufgabe neuerdings etwas
in den Ilintergrund gegeniiber demn Problem der Fett- und
hesonders der Eiweillerzeugung. Von sciten der Agrikultur-
chemie kaun hier erhebliche Mitarbeit geleistet werden. s
ist z. B. zu ergriinden, in welchen Pflanzenteilen und zu welchen
Wachstumszeiten bei den  wichitigeren Kulturpflanzen die
Bildung der EiweiBkorper und ihrer Vorstufen, der Ainino-
sduren, vornehmlich stattfindet. Man wird daun versuclhien
kénnen, durch Abinderung bisheriger KulturmafBnahmen den
Aufbau zu regeln, zu verstirken oder zu beschleunigen. Um
einen ersten Einblick zu bekomunen, wird man den Weg der
einfachsten I'ormien, in dencn nach unserer heutigen Kenntnis
der Stickstoff von der Pflanze aufgenommen wird, also des
Kations NH, und des Anions NQ,, zu verfolgen suchen. Die
Methoden, gegebenenfalls in  einzelnen kleinen Pflanzen,
Blittern oder sonstigen Teilstiickent von wenigen Gramien
Frischgewicht (5 g und weniger) umnuittelbare Bestimmungen
dieser beiden Ionenarten zu machen, miissen es dalier an
Genauigkeit einigermalBen mit den bekannten summarischen
Mikrostickstoffbestinnnungen aufnchmen koénnen. Durch er-
neute Verbesserungen der bekannten Xylenolniethode (7re-
schow u. Gabrielsen, Allen 1. Weiland) und durch weiteres Aus-
arbeiten cines Ammoninkdestillationsverfahrens, das mit
ziemlicher Sicherheit dic in den Pilanzensidften vorhandenen
Aminosiduren unangegriffen 146t, die NH,-Ionen aber erfallt
und nach Anfarbung mit NVeflerschem Reagens colorimetrisch
bestimmbar macht, ist eine Genauigkeit von etwa 40,0001 9,
auf T'rischsubstanz bezogen (liinwaage etwa 5 g), erreicht

worden. Besondere Aufulerksamkeit ist aucli der Vorbereitung,
Aufbewahrung und ITaltbarmachung der geernteten Griin-
substanz und der mdglichist restlosen Gewinnung und Be-
stinunung des iin Zellsaft vorhandenen unumgewandelten an-
organischen Stickstoffs geschenkt worden. Die Verwertbar-
keit der Methoden fiir agrikulturchemisclic Fragen wird an
einigen tastenden Versuchen gezeigt.

Aussprache:

Trenel, Berlin: Prignischnikow hat gezeigt, dall hungernde
Pflanzen NI -Stickstoff ausscheiden, weil nicht geniigend Kollen-
hydrate vorhanden sind, Asparagin aufzubauen. Bei den Versuchen
des Vortr. mit 18 Tage alten Keimpflanzen liegen vielleicht dhnliche
Zustinde vor, weil in den ersten 4 Wochen die Keimpflanzen mehr
Kohlenhydrate veratmen, als sie aufbauen kénnen.

,Uber den

F. Piekenbrock, Herford, Westf.: Wasser-
gehalt von Buchenhol: im ILawfe des Juhres.

Bei Arheiten zur hesseren Verwertung des Buclienholzes
ergab sich ecin schr verschiedenes Ansprechen von Holz ver-
schiedener Biaume auf die gleichen Praparate, offenbar im
wescnitlichen vomr Zeitpunkt der Fallung abhingig. Dieser
Umstand fiihrte zur systematischien Untersuchung von etwa
50jahrigen Buclien von 1933 -1936, dic in melr oder weniger
gleichmiBigen Zeitabstinden, in interessanten Zeitpunkten
3 Stamme an cinem Tag, gefallt wurden. s ergab sich schon
bei der sorgfaltigen Kontrolle des Wassergclialtes, oder genauer:
der bei etwa 70° eintretenden Gewichtsabnahme — die aus-
reichenden Vorsichtsmafnahmen vorausgesetzt — eine sehr
verstindliche Bewegung, die auch mit der seltsam unregel-
mabigen Entwicklung der Biume iin selben Bestand, derselben
Aussaat, Rasse usw. bez. des Ergriinens und Laubabwurfes in
Zusammenhang zu bringen ist. Die bekannte Teinperatur-
cinpfindlichkeit der biologisclien Individuen ermnéglicht eine
weitgehende Deutung dieser Verhiltnisse. s wird an die
bekannten Schwellenwerte und Temperaturoptima erinnert.
Der Wassergehalt, oder die oben bezeichnete Gewichtsabnahine,
geben einigen Aufschlull {iber verschiedene Vorgange im Baum
beim Ausschlagen und zeigen, dafl alle Buchen cine offenbar
sehir gleichinialige Intwicklung bez. dieser Gewichtsabnahie
durchmaclien, die aber von Baum zu Baum bis 6—-8 Wochen
auseinaunderliegt; die groften zeitlichen Schwankungen im



