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XIII. Fachgebiet Wasserchemie. 
(Fachgruppe des V. D. Ch.) 

Vorsiticiitlcr : St adtanitsrat 0 lsz cwsk i , 1)rcsdm. 

Sitzung am 9 .  Jull 1936. 

l l~issensckn/l l ic lre  S i t z w g :  

Ilr. Deinii icring , (;laucliau : , ,Op l i schc ,  iiis6es. spektral- 
n ~ i a ~ : ~ ~ r i s c h e  ~ ? ~ t r f c r . ~ z r c h r r ? r g s i ~ i c ~ ~ i o ~ c ~ i  .iri drr  . ; l b~~~nsserchc i?r~r . ' '  

Auf deiii Gcbicte dcr Wassrr-, inslxs. tler Abwnsseruntrr- 
suchung, hat dic Sprktralanalysc durch die Genauigkeit untl 
die Binpfindlichkcit lrinsichtlich der in Xetracht korilmcndcxi 
grol3cn Verdiinnung einc niitzlichc Ann~nrlung gefunden. 

Dic Kocherlnugcn ( r , ign insu l fons8i i rcn)  gehen in einer 
Vertliinnung von 1 : 1000 und in grd3crer Verdiinnung gaxiz 
cliaraktcristischc 121)sorptions-Spcktrs. Lknfalls geben die 
plicnolhaltigen Abwisser durch tlas charakteristisclic -4hsorp- 
tionsspcktruiri tles Phcno l s  einen spcktralanalytisch schr 
lcichten Sachweis. Die Ilifferenzierung von Sc  hwef c lwassc r  - 
st off und zersetzcndrn orgmisclicn Schwcfcl\,crbindunReii 
gcgeniibcr dcn aiis dcr Zwickauer Muldc kooimentlen 1:iikal- 
gcriichen weist auf dic :llisorptioii \-on Tndol untl Slcatol ails 
den Scliwcfcl~~crli indun~~n voni Typ des SrIiwrfel\yassurstoffes 
hin. Man karin sornit P'aulgasc und drrcn (hnischc untcr- 
suclicii, licdarf allertlings liicrfiir eiiicr \~'asserstofflainl)r. tlic 
fur die Absorption ron  Giscn urierliif3lirh ist. 1 . k  Eidcitung v o ~ i  
hfetallhrizrn uiid ihrr \.*erdiinxiuiig iiri Flii13, insondrrlicit con 
Kupf  c r ,  dic aiif dns niedcre organische PluWlrlien tler Ihuiin 
hckailntlicli eincii wrhiingnisvollcn TEinf lu13 aiisiibt, 1113t sicli 
durch die Tr;inissiorisspi,ktra des Kupfcrs uric1 tler Metallc 
tlurchfiiliren. IXc I h g c .  01.) in Iktigmareii eingelagertc Krste 
von Kupfcr. .\luiifiiiiuiii, Maiigan, Risrri uiid JIagiiesiiim tleni 
Wnsscr entstaiiiiiien odcr (lurch Korrosion dcs Wasscrs ails 
dcr 11pparatiir in dic Fcrtigwarcn gclniigt siiitl. odcr bcreits 
iin Kohniatcrinl vor dcr Yerarliritiing sicli bcfnnclcn habcii. 
kann wescritlicli einfaclxcr, siclierer und nrit p m z  geringrn 
Materialniengen auf sI)cktralanalvtisrheIii \V'egr gelijst werclcii. 
1:hriiso tlic IJntersuchung, oh die Kolirleiturigen durch t lns 
\w-wcntlete Jfaterial odrr durcli tlns verwcridete Wasser korro- 
rliert wrrdcn odcr nic!it. Iler Xacliwris gclingt durcli Ver- 
stauliung iiii clektrischeii Ihikci i  in wenigen Miniiten. I:iir 
den cluantitati\:en Teil derartigcr -4nalysen niuU inan, wrnn 
man d a s  Verslciclisspektriiiii scllist erzcugcn inu W, iilicr ganz 
r ci n e Mctalle \.crfiigcxi (die iiii Irnndcl bcfintlliclicn sog. Krin- 
rrirtalle t:xitlinltcn initunter recht erlichliche Ileiinerigungcii 
aridrrer Mctallc). (krade die l'*einhi.it uxid 1Cmpfinrlliclikeit 
tlrr Methoclc bcdingt in tlicsrr Kichtuiig gr613te Sorgfalt, ivenxi 
man sich nicht unlichsaiiien i~licrrascliiingen aussctzen will. 
Die quantitatirc Mctliodc bcsteht in einer Messung der ScliwBr- 
zung der 1,inic auf der photograpliischcn Plattc iiiit IIilfe tlcr 
photoelcktrisclien Zrllc. Die 1,inic wirtl tlurrli cinen S p d t  
lielcuchtct untl rlir Scliwiirhiing tles lii*htelrktrischen - 9 ~ s -  
schlngcs iin Spirge1g:ilrniioxiirtcr odcr rinciii soiistih.cn eiiipfiiiti- 
liclieii (;alvayioiiicter Rc'iiiessen. (Spektrograiiinie : Flul3wasser 
vor (;lauchau, Stausccwasser dcr Rlcilorhspcrre, Olme Saalc 
liei Hama, Ikinrirhstcin, Snalbiirg). 

n I t  s s p 1' n I' 11 I' : 
L o w e ,  Jcna. - - I ' fe i l s t icker ,  Stuttgnrt, Iierichtct yon der 

spektral3nnlytisclicu Uiitcisiicliuiig iles Seckars h i  Stiittjiart snnit 
tlcn Srlicrifliisscii untl tlm zuflicfJriit1t:ii Abwiissern. - K a in 1) , 
Jen:i: I:ri tler qiiditatirrn spcktrojirnl,liisclit!n Iliitcrsuchunp von 
Kuiistseitlc 1)ciiutzt innn gercinigtc aW~c~JtihrtiA ~iililcclrktrotieii, 
stnpft in die untcrc l~lt!ktrcidc cin Stiick tlrr Kunstsridc, lillt die 
Funkcn odcr Ik~geiicnt1:iduiig iibcrGchtn iind niiiinit &is Spcktrum 
aiif. . S o u l i i a n n ,  licrlin. -- Stooff ,  Tlrrlin, weist ;tnf die An- 
wendung der l~n~issionsspcIrtr:~laualyse h i  J1inrr;ilwlsserii nxrh 
iieueren Ciitcrsuchunpcn 1 t i n  I , .  Fwstx1'u.Y t liin nrid dcr -4l)sorptions- 
slielitralaiinlysc bei O~c-rfl~rlirii~\.ssi!rii ( l~estimmuiig tlcr Fdrc 
\:on Scen mit ~prl;trnllihntonic.tcr n:tch lilttwn Vatersucliungcn VOH 

1 3 ,  .4rcfsep). ( ; : i i s scr ,  S tnt tpr t :  T:ri dcr Spiirciiswlic i l l  Mincral- 
wasscrn darf nian sich mit tlrr ;\nsniessiing tles Spcktrunis nllrin 
nirlit begniigcn, sondern niiil; die erlialtcneii a'ertc graphisch dar- 
stcllcn, nobci eiric regelmif3iXc Kiirve (P;trnbcl) erhnlten merden 
inu13. Man wird dami allerdinxs m:iiiche ICleinentc RIS tatsAchlich 
nicht vorliniideii n-icdcr iiiisiiivrzcn niiisscii. 

Dr,-Ixig. A. I ' c te r ,  P'rnnkfurt/Main: ,, I"rrsrrrkP iibt-r 
. 4 l i l i z1k11hlcn~i z~~esdu l lg  in deu l t 'ns s svve in i~ i i i i g ."  

Die Wirkung \:on 1 , angsa insandf i l t e rn  M3t sirli 
durch ~;iiilrringen \.on Aktivkohlc in tlic Sandschiclit steigern : 
nurch Ilurriinextrakt angefarbtes Wasser wurde mit einer 
(:esrlimindigkeit yon 200 inni/h durrh 4 Vcrsuchsfilter, (lie 
jewcils r i m  70 cni liolie E'iltcrschicht eiithiclten, nnunter- 
hrorhrn wiihrexid niehrcrer Jahre filtriert und dic Vcrbcssenin): 
der IYtrate durch die Filterschirhten laufentl heohachtet. 
Vilter I (reiner Quarzkies) liewirktc wilirciid 90@ '1':igen riiic 
10- 1 j o;,igc Eiitfiirliung; 1x4 Filter I1 iiml 111 (Quarzkics 
hoiiiogcn geriiisrht nrit dcr Xkti\kohlc Hylraffin K S7 spez. 
bzw. Quarzkies und die glciclie Jlcngc Ilydraffin I( 57 spez. 
in zwei 10-ciri-Scliichtcn) lxtnig sie anfhiglich 80 :< uiid 
girig alliniililicli zuriick; Filter I\' (nur Iiydraffixi R 87 spcz.) 
entfiirbte aucli nach 900 l'agcn noch mehr als SO yo. 

T T n i  das gclbliche, huminhaltigr Gniiidwasser cines Wasscr- 
wcrks an dcr Xordscckiistc zu elitfirhen uncl den stiirenden 
Moorgcschiiinrk und -genich zii cntfcrnen, wurtle in eincm 
S r h n e l l f i l t e r  pulvcrfBniiige Xktivkolilc Hj - thf f in  l? 6 ini 
I~iiis~~ulscliicliteii~rrfRhreii aiigewriitlet. I k r  nioorige Ge- 
srlixnack untl Grnicli vcrsch\cantl 1-ollkomnieii : tlancheii wurdr 
eiiie Abnahnie an organkchen Stoffcn und Icisen iin Wassrr 
bcobachtrt. Die durchschnittlirhe 1CIitf:irl)miy betrug I ) r i  
einem Iiohlrann-endungsfaktor von 20 hzw. ?.jg..'in3 -1s l ~ w . h O ~ ~ , , .  

h u r h  als 1: 11 t c h lo ru  ngsxri i t t e l  ist Aktivkohlc 
wrwendbar. Zur I<ntfcrxiun.< tles iibcrsrhiissigcn Chlors unrl 
\-crbcsscriiiig tler \~;lsscrcigenschafteii wirde I Ipdraffin I' X 
(500 iiigl) tleni uiirciriai, tliirrh Caporit iilicrchlorteri Wass1.r 
zugcfiigt untl iiarli kurzer Ikrfihrungszcit durrh rin daruiitvr 
angcordiietcs IJapicrsclicihcnfiltrr in tlcn zu untcrst licgenden 
Kcin\~~.asscrbelililter filtriert. Ik i  dicser -4r1,ritsweise ist aus 
unrciiieiii 1:lulhasscr ein kcinifrcics Filtrat zii crhaltcn. 

Prof. Ilr. 13. Li icrs ,  Miinclieii: , , U n s  I i 'nsstu n ? s  Bum- 
wnsser." 

IXe srit vielen Jnhrzehnten den I'raktiker uxid den Wissen- 
srliaftler lebhaft hescliiiftigende Ihuwasscrfrage fnnd iii 
unseriii Jahrhimdert dadurch ilire I,ijsung, (1313 man sic vo~i  
eiiieni umfassentleii, iibcrgcordncten (;esiclitspunkt aus, rii i i i i-  
licli voin Standpunkt der -1cidit8tsfrage aus, betrachtete. Die 
iii den riatiirlirhen Wassrrn auftrctmdrn Toncn kBniien tcils 
indifferent sein, teils aciditlitsfBrrlcriicl 0 t h  wrringrrntl auf 
das ini wcsciitliclicn aus priniitren iintl sckuiidiiren Pliosphateii 
bestrhende Puffersystem dcs nialzes und der Maischc riii- 
wirkcn. Zu den acidit~ts\.erringerndcn Snlzrn des Wasscars 
ziihlen dic Ikarlionatc clcs Calciunis. tles Magnrsiums iind 
tlrs Sat r imis ,  t1crt.n srlifidlichcr l~i1ifltxf3 in tlrr arigc!gc.lirncn 
1<cilimfolgc zuninirnt. :liirh das  Satriuriiiiictasilir~tl. wirkt 
iilinlicli \vie das ?r'atriuiiiliicarl)onat, ztigt c1aiicl)eii aher iiorli 
infolge der Ffihigkcit clrr SiO zur I',iliiuiig kolloider Koiii - 
plesc iiiit organisrhcm Sulistaiizcii q~i~~l i tr i~s~t~rsc l i l i~c l i t~rxi~ lc  
Sonder\\:irkungen. Zii den ncitlitiitsfijrtlcriIden Salzen zlililcn 
die Sitratc, Chloride untl Sulfntc: rlcs Calriuiiis und Magrir- 
siuiiis, yon welchen tlrr (;ips wcgcri scincr wcitcii Ycrbreituiig 
die Hauptrollc spielt. Die :icidit8tsfiirderiiflc Wirkung tlrs 
( ;ipses herulit darauf, (la13 cr iuit sckuntliircixi -1lkaliphosphnt 
iuiter Fiillung voii '1'ricalciuiiil)lios~liat untl 13ildiin.q voii pri- 
iriiirciri i\lkalipliosphnt rcngicrt. 

Fur ctllc liclle Uierc voiii Pilsiicr 'I'yp sind carlionatreichc 
\Viisser iinl)raiirlih-, dn infolgc: cles .2cidit8tsriickSariges die 
Farbc iwticft wirtl, die 13opfcril)ittcrc rauli iiiid unetlrl iii 
ICrscheinung tritt,  die riizyiiiatisrhcn I'rozcssc vcrlangsaiiit 
mcrdcn, Klarurigs- uritl ;\iissclicitl~iiigs~-org8ii~c rrschwcrt 
wertlen u. a. ni. CarbonatwPsser iiiiisseii rlcshalb fiir solclic 
Zweckc cnthartct werden. Ilazu koiiiiiien hcutc folgende 
trclinischc Verfahrm in Iletracht : 

1. Dic Xnthartimg irri t  Kalk auf kalteni Wege. Fiir inahme- 
siareiche MGisser lint sich das , .split-treatment" ncucrdings 
hewiihrt, bci welclieni etwa 60-75 :& cles Wasscrs init der 
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(;esaiiitkalkiiicii~~! lx-haridelt wmlrii, wotlurrli in tlicseiii 
M’asseraiiteil die Magnesia schr vollkommen Kcfallt wird. 
hIit rlein Kcst dcs Wassrrs wird sotlann die illkalitiit nciitra- 
lisicrt. 

2. I)as Gipscii. ICin Zusatz dcs acitlitatsfijrdcrxi(~cii Gipses 
wird hciite mrist bci an sich neicheren Carbonatwiissern oder 
hci rxiit Kalk enthirteteri Wiissern vorgenomincri, um die Kcst- 
c;ulionatliirte zii konipensicrcn. 

3. I)ie Neutralisation der Carbonate init Miiicral- oder 
organischen Siuren. Rci uns ist niir die Zugabe von iiii eigcncn 
Iktricb init Uxzillus 1)clbriicki gcsawrter Wiirzc versuclis- 
w i sc  gestattct. Man streht daliei eine prp\;erschiebung voii 
ctwa 0,2---0,3 iiach der sauren Seite hin an. 

4. I h s  I~lcktroos~iioscvcrfahren, tlxs sicli liishcr wegeii 
tler koiiiplizicrten hpparatur und der Kosten kauni eixifiihren 
konntc. 

An das Hrauwasscr siiid niit Kiicksicht aiif Keinigungs- 
7.1recke iind die damit \-crbuntlenc Infcktionsgcfalir hcsondcre 
biologischc Anfordcrungen zu stellen. 1311 nicht einwarid- 
frcies Wasser miill cntkciriit \wrdai, was entwedcr durrli 
Filtration durch Rerkefeld-Kcrzrii otlcr ncucrtliiigs durch Seilz- 
srhc 1‘. K,-IW.rr odrr durcli Iiehantllung init Ozon ocler Chlor- 
gas Reschieht. Auch tlas Kntatlynrerfahren, das auf der oligo- 
tlynanlischcri Wirkuiig von Silhcrionen bcruht, wirtl neuer- 
dings erfolgrcich ange\wntlct. 

Prof. Dr. M. S t r c l l ,  Miiiichcn: , ,Z l ic  : I b i . ~ ~ s s c r  des CZrr trrgs  
gewcrbcs, ihve I:igenschaf&cn, Reinipn,o rind I’erwer&rtng.“ 

%u dcii I3rtriel)cii des Carungsgewerbcs ziihlen : I l k  
Rrnuereien untl Rrcnnercicn einschl. Sulfitspritfabriken, dic 
Malz-, Jliamalt- und Iief ef abrikcii eirischl. Nclasscspritf aliriken, 
die Wein- und Obstweinkcltcrcien und -hrcnnereicn iuid schliell- 
lich auch die Saucrkrautfabrikeii. Die verwentleteri Koli- 
rnatcrialicn sintl in der Rauptsachc : Kartoffcln, Mais, Ce- 
trcidc, IIopfcn, Traubcn, Obst. Weillkohl, Sulfitablauge, Zucker- 
sirup (Mclassc). Bci den voni Wasser aiifgenoinrnenen Schmutz- 
stoffcn hmdelt es sich iin wesciitlichen iixn : Dcxtrin, Mela- 
rioiiline, Zuckcr und zuckeriilinlirhe Stoffe, Solanin, Harzr, 
f.hiniixii, Starkc, organischc Siiurcii wie Aininosiiurcn, Milch- 
I3utter- und Essigsiiurc, bci Saucrkrautfabrikcn aulJerdcm iini 
g r o k  Mcngcn von Kochsalz. 

I’iir die neseitigung untl IYntcrbringung solcher Rbwisser 
koniiiit Einzrlbchandlung an den Stit ten ilires hnfallcs uiid 
prineinsariic Ikhandlung nach TZinlcitung in eiri stiidtisches 
Knnalnetz in Ikige. I k i  Binzelbchandlwig koirirncn fur die 
Kntcrbringung in Fragc : a) dcr jpvachsenc Boclen (Ackcr, 
Wiesen, Feldcr und Gartrn), b) der T!ntcrgnind (Gruridwasscr- 
trsger) untl c) flieOende und stclicndc Gcwisscr. I)a der Roden 
und [lie xiatiirlichcn Gewiisscr fur Sclnniitzwiisser voxi vor- 
\riegciid organischer Reschaffcilheit, wie sie das (>iiruiigs- 
xewerlie liefert, xiur in 1)cschriinkteni MaIJc aufnahinefiiliig 
sintl. miissen die ihiini zugelcitctcn Ahwiisser vorbehaxidclt, 
Kerciliigt wcmlcn. Ua die Xhwiisser tlcs (:iirungsKewcrhcs 
rcichliche Mcngcn diingentler E’flarizciiribiirstof~~, in sich ent- 
halten, sol1 rnit clcr Keinigung cinc tunlichst wcitgclirndc laiid- 
\\-irtschaftlichc Venvertung verbuiitleri wcrden. 

Die \‘crfahrcn der Keinigung und Vcrmertung dcr Ab- 
wiisser lasseii sich in 3 Gruppcn tcilcn: in tlic nicchaiiisrhe 
Kliining, in tlic chciiiisch-xiicchanische Hehandlung iuid in 
die biologische Kcinigung. Dic Vcrricsclung \-on Iirauerei- und 
I3rcnnerciatiwiisscrn u. dgl. erfordcrt auf 10 in3 tiiglichcr A1)- 
wasserniciige eine Plache von rd. 1 Jlorgcri ; fiir Verregnung 
ist mit dcr 3---5fachcn I.‘liicIie zu recluien. .4b\~asscrfischteic~ie 
haben sich zur biologisclien Rciiiig~ng giiriirigsgcwcrbliclier 
Ali\vasscr niclit bewiihrt. 

: I  i t  .K s p  r o  L: h e: 
Stooff,  13erlin. -- Czcnsiiy, Hcrlin. - - H .  J .  Meyer,l(rctslau: 

l k r  vom Vortr. crwahnte ,,Hochleist11n~stropfk6rper” ist in I3reslau 
auf ciner Melassebrciinerei versuchsweise zur Keinigmig tler Ab- 
wisscr aufgestellt worden. Uei tier 13elianrlIung der Lutterwisscr 
erxahcn sich Schwicrigkcitcn durch ilire wcchselnde Hcschaffenheit. 
IJic Schlcinpe bcsall einen so liolien ~~ifichernischen &uerstoffbedarf, 
dn13 hirrfiir das Verfahren iiicht wirtschaftlich traKhar crschrint. 
Sol1 das 1,uttenvasser nach dcm Helchtsch1ammverf;ihreii gcrcinigt 
werdcn, so koinmt das Magdeburger P-Verfahrcii in I’raqc, bci 

Sitzung am 10. .Juli 1936. 

C;cscli[iftlichc S i / z u ~ z ~ :  

Gasseiibericht. 
13cricht dcr Obiiiiiniicr dcr einzelnen Arhcitsgchictc : a) gcwcrl- 
liche Abwisser, 1)) hiiusliche Ilbwasscr, c )  Eirileitung \-on Ab- 
wiisscrn in die Scc ,  (1) Korrosionsfrageii. e) Kessels~icisc\~~:i.~er- 
pflcgc, f )  I:isrhcrcifrageii, g)  Trink- iintl Hrauclimassrr, h) -4b- 
fallstoffe. %usaxnnicnarbcit iiiit der hb~vasscr-l:achgruppe drr 
Dcutschen (>cscllschaft f<ir 1hnvcsc.n. Iicgriffsl~cstiiiiiiiungrii 
ini Wasscrgchiet. Zusaiiiineiiarbeit niit der ( ;esellschaft fiir 
Korrosion- und Werkstoffscliutz. 1)r. I1 a as r als \.*rrliiiidunps- 
nianii. - Verijffcntlirhungen der 1:achgruppc : J :ihrl)iirh voiii 
Wassrr. Eicheitsverfahrm fiir Wasseruntcrsucliungc.ii. 

~ V i s s e i r s c h n ~ f [ i c k a  Sifcung: 

Dr. 14‘. S i c r p ,  Kuhrverbaxid, I3sscii: , , h s  F d &  in &I. 
A b r c ~ n s s e r t ~ c h ~ r i f i ” ~ ) .  

Ilie mit dcn industricllrn untl hiiuslichm Ahvasserxi in 
die Fliisse abgelasscncn Fcttc wrurs:lchcn grol3e Scliiidigiingcii 
in den Vorflutcrn. GrolJc Mcngcn -4bfallfctt gchcn tlcr dcut- 
when Wirtschaft vcrlorcn. Die in Caragexi , Autowerkstiittcii 
uiid allen indiistriellen Iktrielien in den Abwasscrn anfallcn- 
den rnineralischen Pcttc inussen noch mclir als hisher gesaiiuiielt 
und nach Rcinigung in Aufbcreitimgsanlagen der Wirtsrh:rft 
wicdcr zugcfiihrt werden. rlcwkhrt haben sich zuni Xhfangen 
tles 01s Aktivkohlcfiltcr, BUS denen das Fett lcicht wieclcr- 
gewoxincn werdcn kmn.  Die Iiausliclien dhwisser drr Fettc 
sind nicihr pflanzliclien und tierischcn I:rspnings ; ihrc Wietler- 
gewinnuxig aus stldtischcin Abwasser hat sicli bislicr niclit 
einfiiren kijnncn. Ihgegen liaben sirh Anlagrii, die tlas Fctt 
aus Spiilwisscrn init LToIJercr I~cttkaiizcntration ahfaxigrn und 
cin \-crlialtnisriiiWig gutes Kohfett liefern, bewiihrt ; sic solltrxi 
bci allen SchlachtMfcn, Wurstfalirikcn. Metzgereien. C h B -  
kiicheii, Hotels, Kasenicn, Talg- und Izettschniclzrii, Mol- 
kcrcieri und Margarinefahiken angcbraclit wcrdcn. Die jilir- 
lich in den C;rohtPtlten J)ciitscliIantls auf dicsc Wcise zu ge- 
winnexide Fettmenge kann auf inindestcns 40 000 t gescliitzt 
ncrdni. 

Das aus hliuslichrii =\liwiissrrii gcwiiinliiirr I 2 t  ist, tln 
cs bcreits init TZ8kalien in Ilcriihriing gelioniiiien ist, iiiixider- 
wcrtig. Zur (kwinnung komint nur cine ISstraktion tles 
I’risclischlainiiis in Ihgts. nci cincr Stadt Yon 100 000 T < i m  
wohncrn fallt lici 1:rischsrhlanini iiii J ahr cine tlurclxsclinitt- 
liche Kohstoffnicngr win 273 t, cntsprerlicnd 2.+6,4 t vcrseif- 
bareni I:ctt, an ;  iiii Izaulsclilaiiim iinr 6.5 t Kohfctt niit nur 
2h,4 t vcrscifbarciii -Antcil. Ucr TZrttgehalt wird l c i n i  1:aul- 
prozcl3 in der crstcn Zeit :ibgcliaut e tna  parallcl niit tlcr \-or 
sich gclicnden (>ascntwicklung, so dall man annchiiien kanii, 
(la13 die grijDte Mcnge dcs ahgebautm I’cttcs in (;as iibu- 
gcfiihrt wird. An der Zrrsctziirig heteiligcn sirh iiur ticrisrht. 
und pflamliche Fettc, w~lireiid iiiirieralischc! l+tte dic Zer- 
setzuiig stijrcn. 1511 voni 1U.t licfreiter Srhlaniiii ciit\\-irkclt 
nur geringe Mengrn (::is. I3c.i 1)rstchentlen Anlagen, tlic lxrcits 
jctzt iiiit ciner (;asgcv,-iniiuiig verselien sintl. ist dahr-r zu- 
niichst zii priifni, ob cs wirtschnftliclicr ist, das vorhniirlrric 
(.:as wcitcr zu benutzcn. odcr einc I’cttcxtraktionsaiila~c 
zwischexizuschalten untl auf dic (>asrrzcugung x u  verzichteii. 
Ilurch planmallige Wirtschaft ist zii vrrhintlcni, t1:il.j I+tt 
iiberliaupt in das -4hwxsser gelangt. 

Ueitra~sfestsetzun~, \vie liislier KN. 3.- -. 

I )  Vgl. K i b y ,  Chcrniker-%tg. .iH, hlJ0 : I  934:. 
2, Snxnerkung dcr Rcdnktion: Val. hierzu auch Heilmmnii, 

Die Vcnvcrtung von 61- u. fctthaltigcn Abwiisseni, diesc Ztsclir. 
4H. 308 [1935;. 



I'in grolkr Teil tics 1:ctttc.s irii :\lirvasscr ?icstelit ails 

Sci fen .  Durch Fntharturigsanlagen l d J t  sicli dcr Scifrn- 
vcrbraucli lierabsetzen, so (la13 wtiiiger St'ifrii ill tl:is Alin.;issrr 
gc1aiigc.n. In Anicrik:i siiid srlion sclir viL4cb Wasscrwci kr 
iiiit I.ntliiirtungsanlageri :iusgcstattet. 1,egt ni:iii dic %ah1 voii 
. < p l i t / p h e r  \'on 0,2 Pfg. fiir 1 0  d H / 1 1 1 3  fiir tlir 1:ntliiirtiuig 
zugruntlc. so sind sclhst hci irutteliinrtcn Wiissem die Kosteii 
fiir dir Enthartung bedeuterid gcringcr als dic ICrspariiisse 
irii Scifenrerhmuch. Lhtlurch wirtl nucli [lie tleutsclie Wirt- 
schaft in dcr Iieschaffuiig yon Kolifett riitlastct. tlic T,cl)cns- 
daucr tlcr Wiisclic crhchlicli gcsteigcrt untl riii \-c:rstiirkter 
Schutz der Kohmetze erreicht, (la niaiichc ICritliiirtuiigs- 
anlageri glcichzcitig die schiidlirlie Kohleiisiiure eiitfcrncn. 
Ihrcli  die iii lctztcr Zcit :rusgcbautc TIrrstelluiig kiinstlichcr 
Fettsaiireri wirti die Sotwendigkeit dcr (kuinnuiig tlcs I'ettrs 
nus Xl)~v\.assersrhlaniiii weiterhiri g(~riiigcr. 

:I / f . ~ s p r n c h r :  
IYei ln ia i in ,  Ikrli i i :  \i'irlitig ist (lie I<rlnssuiig an Ort i iml  

Stdlc ,  also IMtabscheider. Izrischsclil~rmiricntfettiiiia konimt w ~ c i i  
tlrr C;t.winniiiig \-on Methaupis :ils Trcilistoff niclit in Brtrnrht.  
aiicli nirht die Cewinnung RUS I:aulsrhlainiii ails Griintlcn tier 1-n- 
wirtsr1i;rftlichkcit. Rliclitig ist die Zuriicklioltung von .\utoiil. 1)ie 
Keichs~:;irnaenordnung ha t  in tlicsrr Hinsirlit niclit :illc IViiiisrlie 
drr  .41~~\~:1ssrrfarlileutc crfiillt. - - S t o o f f ,  I3rrliii. \\cist hin auf 
Ilc~riffsl , t .~cicli i i i~n~en ,,mincralische I'cttc" (1,csscr Rohleiiwasscr- 
stoffole) und ,.pfl;inzliche w i d  tierisrhc Fettc" (hrssrr fettc. tile) 
sowic tlcren 1-ntcrschicde im Vcrhaltcn und in tlcr \Virkuiig und 
iii:irlit .\na:il~rii iiher I~cttgcwiiuiung iius \I . 'ol lwRsrhrrciab~~~~~i!rl i .  

I)ir i:ragc von I , o h m a i i n ,  I)rcsdcri. wirweit CF niB$icli sei. 61- 
1i:iltipe Kondcnswisser :ius T)nniliTni;ts"liincii und :iucli snnstigc 
frtthnltige Ali\vasser durch YEt t i lnpx  ZII rntijlcri. benntwortct 
lYcilm i i i i n ,  Berlin : I)ic Normuiig tlrr Fett-  u n t l  I~cnxinali~chrirlcr 
setzt liestimmtr \f'irkungsjirnrle voraus. Ilie I ~ n t ~ I i i n ~  in 13etrirlicri 
1i:it i n  crster 1,inic von dclr Ilnuwciw der Mwcliineii :ruszugrlirn 
J h t  t lmn ist der I I x u  \-oil Rntijluiiasanl:i,~,.c'n zu litrtrcihcn. - 
I( a i l l r  i i i ,  I:r;uikfurt/JIaiii: 1% ist niiiplich untcr 1 01 pro Kiiliik- 
nrctcr \V;isscr. Kontlcnsot niittels Akt i\-kohle ZII ciit6len. 

I)r.-Ing. 3I;tlir, Wuppcrtnl: ,, l~'fr.r7i(:he Z ~ I Y  .Si,lbsfreitri:rfrrS 
7'011 C;r7c,r is .~evi1"~) .  

f'licr die Vorgiingr Iiei drr  Srllistreinigiiny: \-on (;cwiisserii 
hahcn thcorctischr Arbciteii und I-ntersurhuripcri an ciiizclricn 
beKrcnxten PlulJstreckrn kcinc cndgiiltigrn ICrgclxiisse gchraclit . 
111 ncucrer Zcit hat inan tidier planiriiiljig Vrrsuclic: ausgefulirt. 

i'bcr die Saucrstoffaufiialiirit! f l i c h d e r  (kwasser hat 
S/rcefei., ein fiihrrntlcr nnicrikariisc:hc.r I'achniann, jiingst die 
I<rgehnisse srincr iiiehrjrilirigcn Versuche :in kleinen (kriiirieii 
\-rrijffentliclit. nit! sclir :iufscliluWrcirlirii Zahlenwcrtr fiir (lie 
vrrscliicdcncn Vcrlialtiiisc wcrtlcn iin Vortrag diirch 1,irht- 
hildcr erliiutcrt. 

Ilnahliingig tla\.oii 1:iufc.n seit riniger Zeit lziixi \Vuppi.r- 
vi:rl)antl Versuche iiber tlir Scl1)strrinigung wrschiiiatztcii 
\Vassers in cincni rtl. 1000 iii  lmgrii, lileiiirii 13ctongcriniic. 
Man katiri die Ahbauleistniig solrh cines klciricn, glattcu 
(kriiines nirht ohne neitercs :iuf eiiien riatiirliclicn Flu13 
iibertragcn. Man kann ahcr wohl ~ii i i i~h~iiei i .  dn13 Wndcruiigcii 
iii den \'rrsuchslietlin~u~lgeli sich audi irii lzlulJ ilirilicli am- 
wirkcn. 

Sac11 tlcn bislicr \-orlicyiidrn I3gcbnisscii liiingt tlic 
Sclbstrciriigung rles \V:wsers iiirlit iiur voii der Zeit untl der 
'hiiper:ttiir :ill, soiidrrii :irirli von tler Verdiinnung des - 1 1 ~ -  
wassers iind drr tirt uiid Tiefe tlrs Gcrinrics ot1c.r I~luBbettcs. 
Allc tlicse Eirifliissc wirkcii sich in iihnliuhrr Wcise aus, iiitlcrii 
sie tlen Abl,au tler Schmutzstoffc lirsclileuriigen odcr vcr- 
zijgcrn. 1% licgt dalicr mhc .  nirlit, wic CS tlic Aiiierikancr tun, 
die %eit als eirizigc \'eriritlerliclic aiiziiiieliiiie~i und die fibrigen, 
gleirlifalls veriiiiderlirlieii Eiiifliisse tlurrh Ileiwertr xu lwriick- 
sichtigcii, sondcrn iillc 15infliisse als \'crPiitlcrliclitt iii tlic 
Kcclinuiig einzufiihren. 

Versuche laufen schlie Wlirli an versdiiedeneri Stcllen iibcr 
[lie Wirkung yon Tcichcii, die win vcrscliiiiutztciii \\-asscr 
durchflosscn werde:;. Solrlic ,. ..2hw:issertrichc" wrt1c.n lxwuflt 
starker 1)rlastct nls I~isehtciclic odrr Stausccn in iniiliig he- 

:#) Vgl. x. h'rheitri?if/, I l ie  hioloKisclicn Vc.rf;iliren iicr Alnwsscr- 
rcinigiing, diese Ztsclir. 49, 289 L1936.. 

1astctc.n 1:liisscii. Ilir \Vasser kann triib und ~ialiczu s:iuiarstofi- 
frri sein. tlarf alicr norli nicht in Viiulriis iihcrp-hen. . J h z i i  

rriu13 iiiaii flu1tiisflhiy::c.n Schlaiiini iiiiiy:liclist fcriilialttw . 
..\liwusscrtcichc linhc11 tlcn groYc-ii Vrirtcil, da13 sic die c.in:wliirii 
.\Inv:isscrstiilk weitgcliriitl ausgleirlieii und sc11oi1 datlurcli 
c.iiieii Flu13 cntlnstrn. AulJerdein bnueri sic. ahcr ciiirii rcdit 
ctrlir1)lichcii Tril dcr flulriisfiihigcn Stoffc nl) uritl z x i r  ncit 
iiiclir, nls sich rriri nacli dcr I)urcliflulJzcit crgcbrn wiirtlc. 
-,\iirIi in tlicsrni Purikt sind iiocli nicht allr IZragcn gekliirt, 
jctloch lassen tiie 1xieil.s wriiqciitlcxi I<rgcl)riissc ( h t e s  cr- 
lioffen. 

.I 11 s .< 1) r n 1: i t  e : 
S tnoif, I3crlin : I k r  Aiislxiii VOII i:liiIJiifcrii niit licstiniintrii 

Stciiicn (IiuI)fcrvcr;irbcitunpsscliIa~kcii) kaiin die I'ntwirklung voii 
Sp1i:irrotilus verhiiit1i:rn. - . I i c i l i nan i i  , Ikrlin:  I h r c h  die 4nlngc 
voii St;tusrt.n wurrk die Scll)strcinijiuii#slra~t lieeintriirhtigt ; rs ist 
zii priifen, inwiewcit dic Vci-siirlir dcs Vortr. auf die n;rtiirliclirii 
I'liissc ann.rntllxir siiirl. -- H r u n s .  (;clsciikirchrii : 1. Ilri dcr Srllist- 
rcinipimg dr r  1:liissc spielt wohl ;tueh tlic Hclichtung Iiz\v. (lie I<(-.- 
soniiun,~ c.iiir Kollc. dies miil3tc 1ic.i r spcr i~ncnte l lc i~  \'crsiicliiw norli 
liesontlers 1)criicksichtiKt wcrdcii. 2.  L!ic Kc i inza l i l  hestimiiiuny: 
ailit lwiiglicli cin Kriteriuni fiir die \\.irkunS dci- ?\lnviisscr :ruf den 
Vnrflutrr ;  sir iiiufl aber durrli :iiiilrre liaktcrioloaischc T-nter- 
siic~iun~snii.tli~itlrii ( l ~ c s t s t e l l ~ ~ n ~  Ilcs sog. Coliti ters) durcli liiologischc 
unt l  clicinische I-ntrrsucliunyrn tq i i i i z t  untl gesirhcrt wrdci i .  
\-or ; i l k i n  niuli hrriicksirlitigt n-crrlcii, 7.11 wclclicm 7,wct:k i1as 
\\';isscr dcs Fllusscs, in den tl;is .\lJwisser Iiinringeht, writer l m i u t z t  
wird. Fiir (lie \'crhiltiiissc ths Xuhr~cl i i r t s  h:it sir11 dic Zimiiinivii- 
arlivit 7.\viscIirn Chctiiikcr urid Ilalitrriologtr als nota-rntlig uncl 
rrfolprcirli crwiiw-ii. - -. Zii i ickt .1 .  \\'rimnr: 1)c.r gro13tt. Tril t1c.r 
Vcliini-i:iiiiguii~en vnii Sulfitzcllstoffal~~v~ssern (liyiiiiisulfonsi~ire Vcr- 
liinrtuii,cclii) 1 i I . i t  aich':inr m:il nic l i  t :ililmiirn iintl Laiiii ciii a:mz 
fnlsclirs Ililtl iilicr tlic Scliistri~iiiigiin~skr;ift v im 1; iinstliclien Srcn 
licrvxriifen. 



in h mit Satriumphosphat his auf geringe SIengcri ent- 
fcrnt ; Gabci wird glrichzeitig entgast. Die Trcnnurig des bcixii 
Ahsitzexi nicht entfcrntcn Schlammcs gescliirht in mit Magno- 
masse ( ~ ~ a g n c s i u x ~ i o s ~ t l ) ~ )  gefiillten Filteni. In das filtrierte 
Wasser wird schlicl~licli Schwefcldioxyd eingrleitct. Die Vor- 
enthartung wrlauft also untcr Atniospharcndnick ; Xacli- 
enthirter, Filter untl Reinwaserspeichcr strhcn unter 3,3 atu. 
Das Speiscwasser hat die gcstclltrn Erwarturigcn erfiillt. Es 
hat einen Ahdampfriickstarid von 220 nig/1, cinc I1irtc von 
O,OG--O,OSo und cinen Kirsclsauregehalt von 7 nig/1 . Anfangs 
besal3 es eine Alkalitit von 40 nig/1, hcrcchnct als Xatronlauge. 
Der Dampf elithalt 3 xng/kg Salzc uiid stcts klrinr MciiKen 
Wasserstoff. Vcrsalzung der Turbinciisrliaufclxi iiii Verlauf 
des Betriebs konnte durrli Absturnpfurig der Alkalitat mit 
schwcfliger Saure behoben n-crden, so dal3 jetzt das Kcsselwasscr 
eine GesamtalkalitSt von 60--90 nig/l, als Satronlauge bc- 
rechnet, und eincn Phosphatgehalt, entsprcchcnd 70-  -40 nig/l 
P,O,, besitzt. Voriilicrgchcnd wics die Turbine aurh nclligc 
von Kieselsaure auf, die jcdoch nach Vcilnindcrung der Xlkali- 
tit des Wassers wid Brhijhung der Austrittsternpcratur dcs 
Gcgendruckdarnpfcs nicht niehr auftraten, sondern sich auf 
den Schaufeln der nachgeschaltcten Turbinen zcigtcn, ron 
wo sic durch Waschen niit ATatrorilauge entfernt wcrden. 

A 7 4 s s p v n c h c :  
S p l i t  t ge  r I> cr , Ikrlin 

') \'gl. liieizu Nnumnnn, Xeuere Erfahrungen iibcr Ent- 
sauening ron I.citungswasser, Cheni. I:abrik 9, 23 L1936j. 

Ilr. A. S p l i t t g e r l i c r ,  Ikrliii: , , l3eifvng zuv Wcinr iezc~i~f-  
schnft w i d  ziiv Spaiseumsev-  ~ t n d  ICesselu!assevbehnirdli~n~ irr day 
cliriiiischfn Iiirlirstrie L)arttschlnnds"6). 

;\us tlcr Klarstcllung des Verhiltnisses zwischen Danipf- 
und Kraftlicdarf in der cheurisclicn Tnclustrie ergibt sicli die 
Xotwendigkeit, fur die Danipfkesselanlagcn riicscr Bctricbe 
t.incii uiivcrlialtnisrna13ig grol3en Anteil des grsariitcn Speise- 
wasscrs aus Rohwassrr aufzuhercitcn, so daW Ailfstellung von 
I'erdaiiipfern und Dampfuniformern in den riicistcn Fillen 
uriwirtschaftlich wircl. Dic untcr dicsen Umstanden unvcnneid- 
licli starkere Salzanrrirherung iiri Kesselw-asser, die mehrfach 
schon, nanientlirh bci IIBrhstdruckkesselanlagrn, Turbinen- 
versalzungen hervorgcrufen hat, kann aber durcli zwcck- 
iii813ige Hauart der Jlampferzeuger, durrh richtige Aufbcrciturig 
tlcs Zusatzivasscrs untl entllicli durch Einhaltung einer ganz 
bestinnnten Kcsscl~rasscrzusamrriciisctzung in ertriglichcn 
(irrrizen gehalten wcrilen. 

Die Kichtlinicii liierfiir wcrdcn im cinzelnen angegeben. 
1)eiiigcgeniibcr stclieii iihcr (lie zwcckxniiljigc Aufhcrciturig 
uiid Ikschaffcnhcit dcs Wassers fiir Elektrodanipfkesscl JZr- 
fahningcn in ausreichendeni MaDe nocli nicht zur Vrrfiigung. 

.A 71 s s /I r n  c h r : 
31 e y e r ,  Scunkirclicn (Sanr) : Ilei der Irntersuchung von 

,,tonisirrteni" iind nicht tonisiertem 1Vasser stcllten wir iii dcr 
cliemischcn Analyse keine nerinenswerteii I:ntcrsrhicde fest, in tlclni 
tonisiertcii Wasscr war Irrli~lich der pa-Wcrt iiicdrigyx uiid drr 
SnOH-\:crhrauch hiiher. 

5) Vgl. diese Ztschr. l i ,  337 [1931]. 

XIV. Fachgebiet Landwirtschaftschemie. 
(Fachgruppe des V. D. Ch. und Deutsche Bodenkundliche Gesellschaft.) 

Vorsitzendrr: Ilr. F. .4ltcn,  Rcrlin. 

Sitzung am 9. Juli 1936. 

Gesckgfllirhe Siizrcng: 
Zusainriienarbeit mit dern Porschongstlienst tlcs Keirhs- 

nahrstnndes, die von dern Obrnaxin dcs Forschungsdienstes, 
Prof. Ciesecke, hesonders 1iegriiWt wird. - - Gcsc.liLftsliel.irlit. 
Ka.ssrnbcric1it . 

I~l:isseiischaflliclie Sifz i t -ng:  
Dr. W a n d r o w s k y ,  Berlin: ,,%7tr 1:r.ngc dev X i f r a t -  w i d  

A ~ ~ i r l - i o r z i r i k n i ~ ~ r i ~ l i r ~ z e  dim% dia I ' j l w i a ~ . ' '  
Die I'rzeukwng \-on Kohlcnhydratm tri t t  31s laiulwirt- 

schaftlichc und ~~issri..scliaftlichc Aufgnbe rieucrtli~igs etwas 
in den IIintcrgrund Kcgc!niibcr drm l'roblem dcr Pett- und 
hesondcrs der EiwcifJerzeugrnig, \'on sciteii der -4grikultur- 
chcmic kaiiii liirr crheblichc Mitarheit gclcistet werdeii. Jls 
ist z. 13. zu ergiinden, in wclclieri I'ilarixentcilcn u r i d  zu wrlclirn 
Wachstunisrciten bei clcii wirlitigcreii Kulturpflaiizen die 
I3ildung dcr EimeiWki;rpci- unit ilircr Vorstufeii, der Xinino- 
siircn, voriiehiiilich stattfinilrt. Man wirtl daiin versurlirn 
konnen, durch Abiindcrung bishcrigcr Kulturirial3iiahliieii dcii 
Aufbau zu regcln, zu cerstarkcn odcr ~ I I  bctsclilcuriigcii. K-in 
einen ersten IEinblick zu bekoiimicn, wircl man deli Weg der 
einfachstcn Fornien, in dencn m c h  unserer heutigcn Kcnntnis 
der Stickstoff voxi dcr I'flaiiw aufgcnoiimien wird, also des 
Kations SH, und dcs Anions X I , ,  zu verfolgen suchen. Dic 
Methoden, gcgcbcnenfalls in eirizcliicn klcinen Pflanzen, 
Elittern odcr sonstigcn Teilstiickcn von wenigeri Grmiiiiicn 
1:riscligewicht (5 g uncl wi-enigcr) uninittrlhare Bestimrnungcn 
dicser beidcn Ioncnnrtcri zu niarhen, xuiissen cs daliei- an 
Grnauigkcit cinigeriiiahx niit den bckanntcn suriiniarischcn 
Mikrostickstoffbestiriiinungen aufnchnicii konnen. Durcli er- 
neutc Vcrbcssenuigen dcr bckanntcn Xylcnolnicthodc (7'~- 
sclioiu u. Gabrielsen, il lteri 11. LL'eilrtnd) und durch wcitcrc-s hus-  
arbciten cines Anixiioninkdestillationsvcrfahrens, das xiiit 
zienllicher Sicherheit die in dcn Pflarizenslften vorhandenen 
Aminosauren unaiigegriffcn 1813t, die XH,-Ioncn aber erfallt 
und nach Anfarbung niit N@levschem Rcagens colorinietrisch 
bcsthnibar niacht, ist cine (hau igkc i t  \-on etwa f (J,0001 o b ,  
auf I+ischsiibstanz bezogen (ICinwaagc etwa 5 g), erreicht 

worderi. I3csondrre Aufxiierksariikeit ist 
Auflicwahrunr und TIaltbarniachunr 

aurli der I'orliercitung. 
tlrr cerrntetcii GrCiri- 

substanz und dcr iiiiigliclist restlosen Gcwinnung untl nc- 
stiiiimung tles iin Zellsaft vorhandcnen unumgcwandelten an- 
organischcn Stickstoffs gcschcnkt worden. T)ie Vemerthar- 
kcit der Mctliodcri fiir agrikulturrliciiiisrlic~ I+agcii wird a n  
rinigeii tcistendrn \'crsiichen gczcigt. 

. - I  71  S .S p r n  C k f? : 
Trciirl ,  Hcrlin : f'riciriirch,iikoic. hat gczcigt. dd3 liiingerndc 

I'flarizcn SII,-Stickstoff ausscheitlcn, wcil iiicht geniigenti Kolilcn- 
hydrate vorhaiidrii s i d ,  ..\sp;irapiii :iufzul);iucn. I k i  ilen Vcrsuchen 
t l ~ s  Vortr. mit 1 S 'T:iRe nltcii Kcimpf1;iiizrn licgcn viellcicht ahnliche 
%ustiiidc \-ur, weil in den ersten 4 Wochcn die Reiinpflanzrn niehr 
Kohlmliydratc vcr:itnirn, nls sic nufbauen kiiiineir. 

F, P i e k e n b r o c k ,  He-rford, \Vcstf.: , , i j b e v  deri W'nsscr-- 
cahnll zloii Ihcrhi~~ifrdz inz I - m t f a  des ,]uhvt:.s." 

Bri ~\rhciteii zur hessercn Verwertung des Buchenholzcs 
ergab sich ciii sclir vcrsrhiedencs ;\nsprcchen ron Holz rer- 
scliicdrner 13Bmiic auf tlic gleichcn I'rPparate, offmbar ini 
wesciitlichen \-oiii Zeitpiirikt der P*allun~ abliingig. nieser 
l'iiistantl fiihrtc zur systrniatisclirii l.~ritersuch~ing voii ctwa 
.iOjilirigcn Uuclien voxi 19.13 -1 930, die in iiielir odcr wcnigcr 
glcichiiiiiPigen Zcitahstiintlcn, in intcressanten Zcitpunkten 
3 Staixinie an cinein Tag, gcfillt wurtlcii. P:s ergab sich schon 
hei der sorgfaltigeii Kontrollc des Wassergclialtes, oder gcnauer : 
dcr hei etwa 700 eintretenden (kwiclitsabnahnie -- die aus- 
reichcridcn Vorsiclittsiiialjnalllrlen vorausgcsctzt - cine sclir 
vcrstiindliclie Bcwcgung, die aucli xiiit der seltsani unregrl- 
niiiljigrn J<ntwicklung der 13iuxiic iin selben Ucstand, derselbrri 
-4ussaat, R a s e  usw. bez. tles IErgriinens und Lauhabwurfes in 
Zusariiinenliang zii bringen ist. Die bekannte Tcinpcratur- 
cmpfindlichkeit tler biologisrlicn Individueri ennoglicht eine 
wcitgcliendc Dcutung diescr \'crhaltiiisse. ICs wird an ilic 
bckannten Schwcllcnwcrtc und Teniperaturoptfina erimicrt. 
Dcr Wassergehalt, odcr die ohcxi bczeichnetc Gewichtsahnahiiie, 
geben einigen Aufschlulj iibcr vcrschiedene Vorgiinge im Uauni 
heiiii Xussclilagen inid zcigen, d:iW allc Buchen cine offcnbar 
sclir glcichiiiiiliige Xntwicklung liez. clieser (kwichtsabnahme 
durchmaclien, dip ahcr von Haum zu Uaurn b i s  G---S W o c h e n  
auseinniidcrlicgt ; die gr613tcii zcitlichen Schwarikuiigen iiii 


